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EDICION N° 57 OCTUBRE 2023

CALENDARIO

MANTENIMIENTO

CLASE GRATUITA

CHI KUNG - TAI CHI

Instructor: Julio Carvajal Brenes s Modalidad: Presencial

Fechas del 30 de octubre
evento:

Hora: de 6:00 p.m. a 7:15 p.m. - Costa Rica GMT-6

INSCRIBASE AQUI

CURSO CAP GLP-7:
SEGURIDAD EN LAS OPERACIONES DE PLANTAS DE
ALMACENAMIENTO Y ENVASADO DE GAS LP

Instructores: Ing.Juan Pablo Arias Cartin = Modalidad: Virtual
Ing. José Fernando Gémez Ruiz

Fechas del 30 deoctubre 1denoviembre 7 de noviembre
evento: 31de octubre 6 de noviembre 8 de noviembre

Hora: de 6:00 p.m. a 9:00 p.m. - Costa Rica GMT-6

MAS INFORMACION

Tel: (+506) 8852 2462 | (+506) 21032457 Correo: cursosyeventos@acimacr.com o o @


https://forms.gle/uDfX5SBTNZyAYTer7
http://acimacr.com/cursosinternos/curso-cap-gas-lp-m7-seguridad-en-las-operaciones-de-plantas-de-almacenamiento-y-envasado-de-glp/

EDICION N° 57 OCTUBRE 2023

CALENDARIO

MANTENIMIENTO

CURSO
SISTEMAS DE MISION CRITICA

Instructor: Ing. Sayder Palacios s Modalidad: Presencial

Fechas del 1de noviembre
evento: 2 de noviembre

Hora: de 5:00 p.m. a 8:00 p.m. - Costa Rica GMT-6

MAS INFORMACION

CURSO
ENSAMBLES BAJO VOLTAJE CON LINEA NUEVA DE
BREAKER POWER DEFENCE

Instructor: Ing. Andrés Astla Chavarria == Modalidad: Presencial

Fechas del 6 de noviembre
evento: 7 de noviembre

Hora: de 6:00 p.m. a 9:00 p.m. - Costa Rica GMT-6

MAS INFORMACION

Tel: (+506) 8852 2462 | (+506) 21032457 Correo: cursosyeventos@acimacr.com o o @


http://acimacr.com/cursosinternos/curso-sistemas-de-mision-critica/
http://acimacr.com/cursosinternos/curso-ensambles-bajo-voltaje-con-linea-nueva-de-breaker-power-defence/

EDICION N° 57 OCTUBRE 2023

CALENDARIO

MANTENIMIENTO

CURSO CAPDEE M-I:

NORMATIVA VIGENTE Y CODIGO ELECTRICO (NEC)

Instructor: Ing. José Guillermo Marin Rosales == Modalidad: Virtual

Fechas del 6 de noviembre 13 de noviembre
evento: 7 de noviembre 15 de noviembre

Hora: de 5:00 p.m. a 9:00 p.m. - GMT-6 Costa Rica

MAS INFORMACION

) WEBINAR GRATUITO
¢COMO PRESUPUESTAR UN PROYECTO DE AIRES
ACONDICIONADOS EN EDIFICIOS?

Instructor: Ing. Andrés Soto Vega == Modalidad: Virtual

Fechas del 9 de noviembre
evento:

Hora: de 6:00 p.m. a 7:00 p.m. - Costa Rica GMT-6

INSCRIBASE AQUI

Tel: (+506) 88522462 | (+506) 21032457 Correo: cursosyeventos@acimacr.com (f W v) (in)


http://acimacr.com/cursosinternos/curso-capdee-m-1-normativa-vigente-y-codigo-electrico-nec/
https://forms.gle/grFnjR6y5isWbrxZ9

EDICION N° 57 OCTUBRE 2023

CALENDARIO

MANTENIMIENTO

CURSO

CAP GLP M-5: NORMA NFPA 54

Instructor: Ing.Juan Pablo Arias Cartin === Modalidad: Virtual

Fechas del 13 noviembre 20 noviembre
evento: 14 noviembre 21 noviembre

Hora: de 5:00 p.m. a 9:00 p.m. - Costa Rica GMT-6

MAS INFORMACION

CURSO INTERNACIONAL
FACILITADORES 5's

Instructor: Ing. Haroldo Ribeiro E£&2 Modalidad: Virtual

Fechas del 14 noviembre
evento: 15 noviembre

Hora: 5:00 p.m. a 9:00 p.m. - Costa Rica GMT-6

MAS INFORMACION

Tel: (+506) 8852 2462 | (+506) 21032457 Correo: cursosyeventos@acimacr.com o o @


http://acimacr.com/cursosinternos/curso-cap-gas-lp-m5-norma-nfpa-54/
http://acimacr.com/cursosinternos/curso-internacional-facilitadores-5s/

EDICION N° 57 OCTUBRE 2023

CALENDARIO

MANTENIMIENTO

CURSO

CHI KUNG - TAI CHI

Instructor: Julio Carvajal Brenes mm Modalidad: Presencial
Fechas del 14 noviembre 28 noviembre

Hora: de de 8:30 a.m. a 9:45 a.m. - Costa Rica GMT-6

MAS INFORMACION

CURSO INTERNACIONAL
TPM PARA SUPERVISORES

Modalidad: Virtual

Instructor: Ing. Haroldo Ribeiro

Fechas del 16 noviembre
evento: 17 noviembre

Hora: de 5:00 p.m. a 9:00 p.m. - Costa Rica GMT-6

MAS INFORMACION

Tel: (+506) 88522462 | (+506) 21032457 Correo: cursosyeventos@acimacr.com (f W v) (in)


http://acimacr.com/cursosinternos/curso-taller-para-la-salud-y-la-armonia-aplicacion-practica-de-elementos-del-tai-chi-chi-kung/
http://acimacr.com/cursosinternos/curso-internacional-tpm-para-supervisores/

EDICION N° 57 OCTUBRE 2023

CALENDARIO

MANTENIMIENTO

CURSO INTERNACIONAL
HERRAMIENTAS LEAN PARA LA EJECUCION

DEL MANTENIMIENTO

Instructor: Ing. Manuel Belaochaga | | Modalidad: Virtual

Fechas del 20 noviembre 27 noviembre 29 noviembre
evento: 21 noviembre 28 noviembre

Hora: de 6:00 p.m. a 900 p.m. - GMT-6 Costa Rica

MAS INFORMACION

CURSO CAPDEE MS5:
DISENO DE SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA
EN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

Instructor: Ing.José Edo. Arce Urefia Modalidad: Virtual
Fechas del 22 noviembre 29 noviembre 7 diciembre
evento: 23 noviembre 30 noviembre

Hora: de 5:00 p.m. a 9:00 p.m - GMT-6 Costa Rica

MAS INFORMACION
Tel: (+506) 8852 2462 | (+506) 21032457 Correo: cursosyeventos@acimacr.com o o @



http://acimacr.com/cursosinternos/curso-herramientas-lean/
http://acimacr.com/cursosinternos/curso-capdee-m-5-diseno-de-sistemas-de-puesta-a-tierra-en-las-instalaciones-electricas/

EDICION N° 57 OCTUBRE 2023

CALENDARIO

MANTENIMIENTO

WEBINAR GRATUITO
SISTEMAS FOTOVOLTAICOS - ¢QUE SON? TIPOS,

DISENO,SEGURIDAD ELECTRICA, INSTALACION
Y PUESTA EN MARCHA

Instructor: Ing. Manuel Jiménez == Modalidad: virtual

Fechas del 23 noviembre
evento:

Hora: de 6:00 p.m. a 7:00 p.m. - GMT-6 Costa Rica

INSCRIBASE AQUI

CURSO INTERNACIONAL
GESTION DE COSTOS Y PRESUPUESTOS
DE MANTENIMIENTO

Instructor: Ing. Manuel Belaochaga || | Medalidad: Virtual

Fechas del 24 noviembre 1diciembre 8 diciembre
e evento: 25 noviembre 2 diciembre
‘ Hora: de 6:00 p.m. a 9:00 p.m. - GMT-6 Costa Rica

e
—
Tel: (+506) 8852 2462 | (+506) 21032457 Correo: cursosyeventos@acimacr.com o o @

MAS INFORMACION


https://forms.gle/PoaitYqVyHBwFnsj8
http://acimacr.com/cursosinternos/curso-internacional-gestion-de-costos-y-presupuestos-de-mantenimiento-2/

EDICION N° 57 OCTUBRE 2023

CALENDARIO

MANTENIMIENTO

CLASE GRATUITA

CHI KUNG - TAI CHI

Instructor: Julio Carvajal Brenes mms Modalidad: Presencial

Fechas del 30 noviembre
evento:

Hora: de 6:00 p.m. a 7:15 p.m. - Costa Rica GMT-6

INSCRIBASE AQUI

CURSO INTERNACIONAL
AUDITORES 5's

Instructor: Ing. Haroldo Ribeiro E&2 Modalidad: virtual
Fechas del 5 diciembre 12 diciembre
evento: 6 diciembre 13 diciembre

Hora: 5:00 p.m. a 9:00 p.m. - Costa Rica GMT-6

MAS INFORMACION

Tel: (+506) 8852 2462 | (+506) 21032457 Correo: cursosyeventos@acimacr.com o o @


https://forms.gle/bkHFhWXLawWdgHEy8
http://acimacr.com/cursosinternos/curso-internacional-auditores-de-5s/

EDICION N° 57 OCTUBRE 2023

CALENDARIO

MANTENIMIENTO

WEBINAR GRATUITO

IMPORTANCIA DE LA CALIDAD DE LA ENERGIA

Instructor: Dr. Manuel Martinez [+ Modalidad: virtual

Fechas del 7 diciembre
evento:

Hora: de 6:00 p.m. a 7:00 p.m. - GMT-6 Costa Rica

INSCRIBASE AQUI

Less effici

CURSO INTERNACIONAL
ANALISIS CAUSA RAIZ

Instructor: Ing. Daniel Ortiz Plata mm Modalidad: virtual

Fechas del 11 diciembre 13 diciembre 15 diciembre
evento: 12 diciembre 14 diciembre

Hora: de Lunes a jueves 4:00 p.m. a 9:00 p.m.
Viernes de 4:00 p.m. a 8:00 p.m. - Costa Rica GMT-6

"}
- : MAS INFORMACION
Te———
Tel: (+506) 8852 2462 | (+506) 21032457 Correo: cursosyeventos@acimacr.com o o @

®



https://forms.gle/zfrZu4vJBGnU7LjB9
http://acimacr.com/cursosinternos/curso-internacional-analisis-causa-raiz/
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Recursos Propios S/. 300 s/. 350

B Acceso a ExpoMant B Memorias (post congreso)

. Certificado Internacional | Cofee Break (2 dias mafiana y tarde)

Inscripciones: Enviar voucher de pago incluyendo nombres, apellidos, DNI
a congreso@ipeman.com tras realizar depdsito en una de nuestras cuentas:

Num. cuenta Cod. Interbancario
BBVA 0011-0358-0100009703 193-940293T 0-99
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MAS INFORMACION
@ www.ipeman.com/congreso [] congreso@ipeman.com @ +51 990 061 141 / +51 972 052 770

Tel: (+506) 88522462 | (+506) 2103 2457 Correo: cursosyeventos@acimacr.com




EDICION N° 57 OCTUBRE 2023

AL DIA CON ACIMA

ING. JUAN PABLO ARIAS CARTIN
PRESIDENTE ACIMA

Un afectuoso saludo colegas,

El pasado 16 de setiembre se llevdé a cabo la Asamblea de la Asociacién Costarricense de
Ingenieria en Mantenimiento y Gestion de Activos, ACIMA, en el auditorio del Colegio
Federado de Ingenieros y Arquitectos.

En esta asamblea ordinaria 01-2023 se procedié con la rendicién de informes de la
presidencia, tesoreria y la fiscalia del periodo 2022-2023, y se llevd a cabo la votacién para la
eleccion de los puestos de presidencia, tesoreria y vocalia para el periodo 2023-2025,
resultando electos: en el puesto de tesoreria el Ing. Pablo Salas Cerdas, en el puesto de
vocalia la Ing. Melany Carvajal Galeano y su servidor, Juan Pablo Arias Cartin, en el puesto de
presidente, lo cual es para mi un honor, pero también un enorme reto sabiendo los frutos
gue la anterior junta directiva deja en sus registros.

Al mismo tiempo deseamos agradecer el Ing. Juan Carlos Coto Castillo, por toda su
colaboracién y ayuda, quien por motivos laborales ha dejado la junta directiva para tomar
nuevos retos en su vida profesional.

De esta forma, la junta directiva de ACIMA para el periodo del 2023-2024, queddé conformada
de la siguiente forma:

Ing. Juan Pablo Arias Cartin, presidente

Ing. Joshua Guzman Conejo, vicepresidente
Ing. Julio Carvajal Brenes, secretario

Ing. Pablo Salas Cerdas, tesorero

Ing. Melany Carvajal Galeano, vocal |

Ing. Oscar Meza Guzman, vocal Il

Ing. Héctor Solano Morales, fiscal

Tel: (+506) 88522462 | (+506) 2103 2457 Correo: cursosyeventos@acimacr.com 0 O @

®



EDICION N° 57 OCTUBRE 2023

Fotografia de la Junta Directiva de ACIMA para el periodo 2023-2024.
De izquierda a derecha los ingenieros: Joshua Guzman Conejo, Vicepresidente; Pablo Salas Cerdas, Tesorero;
Melany Carvajal Galeano, Vocal I; Juan Pablo Arias Cartin, Presidente; Oscar Meza Guzman, Vocal Il
y Héctor Solano Morales, Fiscal. Ausente en la fotografia el Ing. Julio Carvajal Brenes, Secretario.

En este nuevo periodo, por lo tanto, sera nuestra la obligacién y convicciéon la de representar
dignamente a nuestro gremio de la Ingenieria en Mantenimiento Industrial, abarcando
temas trascendentales en defensa del ejercicio profesional que atanen a nuestra profesion,
donde hoy tenemos muchos frentes por intervenir tales como:

Los temas eléctricos

- Gas Licuado de Petrdleo

- Sistemas de proteccion contra incendio y NFPA
Calderas y temas de emisiones.

- Planos mecanicos

Asi desde este momento les deseo a mis colegas muchos éxitos en nuestra gestion,
sabiduria en todas nuestras decisiones, elocuencia y asertividad en nuestros acuerdos,

empatia, calidad en las propuestas pro del bien comun: el continuo crecimiento y
fortalecimiento de nuestra ingenieria.

Tel: (+506) 88522462 | (+506) 2103 2457 Correo: cursosyeventos@acimacr.com
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EDICION N° 57 OCTUBRE 2023

Para finalizar el tema de la asamblea IMI, hay que indicar que hemos tenido comentarios
muy atinados de los miembros presentes sobre diversos temas que debemos fortalecer y de
los cuales tomamos muy en serio sus apreciaciones, dada su experiencia y conocimiento.
Como organizaciéon comprometida con la excelencia y la mejora continua, haremos de las
recomendaciones de ellos y de cualquier miembro o agremiado un apreciable aporte para
seguir mejorando cada dia.

Para el ano 2024, daremos continuidad al Plan Estratégico Operativo que nos deja la gestiéon
de la junta anterior, continuaremos también con nuestros cursos de actualizaciéon
profesional por medio de la transferencia del conocimiento, ofreciendo siempre instructores
capacitados y de alta calidad.

Deber que nos queda al mismo tiempo, serd retomar las giras técnicas nacionales e
internacionales, entre otras tantas actividades que anunciaremos en nuestras redes sociales
por lo que estemos atentos, ya que esperamos que sean de su provecho y como una
oportunidad de crecimiento profesional y personal.

Por ultimo, extiendo una invitacién para que participemos en la asamblea del CITEC a
realizarse el sdbado 28 de octubre a las 9 am, en el auditorio Ing. Jorge Manuel Dengo del
CFIA; los puestos a elegir seran: Vicepresidencia, Tesoreria y Vocalia Il.

ASAMBLEA (@139
2023-2024

Generl Ordinara No: 1-23/24 AGO TEC

Sabado 28 de octubre 2023

Primera convocatoria: 2:00 am

At i ASAMBLEA (1179

Auditorio Ing. Jorge Manuel Dengo Obregon, CFIA 20 2 5-2024

Informacion Importante: —— — i

T . General Ordinara No. 1-23/24 AGO TEC
Los mismbiros actives son guienes pasesn vz y voto en lsasambles.
- Esindspensable partar la cedula de identidad, Orden del Dl’a

- La documientacian estard & disposicion de ios esambleistas para su consults
e la pagina web del CITEC wwwwiceconer, & partir del misrcoles 18 da octu- Comprobacién del quorum

borer 20723,

Se realizars un evento en vive a traves de Facebook del CITEC, &l migrcoles 25 Lectura y aprobacion del crden del dia

deoctubre 2025, de 700 8 BOO prm, para presentar os informes de presiden-

P L Lectura y aprebacion del acta no. 1-22/23 AGOTEC

Se ofrecerd una parrllada al Finalizar |a asamiles, ol 28 de otubre 2025 en o 3 Eleccion para los cargos de vicepresidencia, tesorerfa y vocalia |l
vestibulo del CRIA, L Eleccidn de la representacion titular y suplencia ante Iz Junta Directiva
General CFIA

Mas informacion:

Eleccion de la representacion del CITEC para ocupar laVicepresidencia
de| CFIA en el periodo 2023-2024

Eleccion de 10 personas defegadas ante Ia Asamblea de Representantes
CFIA

Informe de presidencia y plan de trabajo 2024

Informe de tesoreria y anteproyecto de presupuesto 2024
Presentacion de [a Politica de Cuota Extracrdinaria
Aprobacion de la cueta extraordinaria para el ano 2024

Inforime de fiscalia

Asuntos varios

Tel: (+506) 8852 2462 | (+506) 2103 2457 Correo: cursosyeventos@acimacr.com
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EDICION N° 57 OCTUBRE 2023

Dentro de los puestos de eleccién participara nuestra querida colega Ing. Raquel Delgadillo,
por lo que serda muy valiosa su participacidon en esta asamblea, nuestro fin es que podamos
tener fuerza con nuestro voto y seguir colocando a colegas de nuestra rama profesional
dentro de las filas de las diferentes instancias que componen nuestro colegio y el CFIA con
el fin de velar por nuestros intereses.

Muchos éxitos en su ejercicio profesional, que su vida este llena de éxitos y abundancia para

seguir contribuyendo con nuestro pais y el crecimiento de nuestra sociedad en los diversos
campos donde nos desempefamos. Somos IMIs, jque orgullo mas grande!

#somoslMls, #pasionporelmantenimiento, #ACIMA.
Un saludo a la distancia.

Tel: (+506) 88522462 | (+506) 2103 2457 Correo: cursosyeventos@acimacr.com
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EDICION N° 57 OCTUBRE 2023

SEMBLANZA IMI'S

Ing. Martha Elizabeth Valverde Retana

Soy Martha Elizabeth Valverde Retana, naci un 6 de octubre 1995, en el Hospital México. Mi
familia es de la zona donde venden los chicharrones mas ricos de Costa Rica, Puriscal. Somos
una familia grande, mis padres Rodolfo y Bernardita un gran ejemplo para mis hermanas,
hermano y para mi, somos siete hijos. De estos seis hermanos, ya tengo seis sobrinos, lo cual
le agrega un sabor especial a la casa.

Mi padre técnico agropecuario como profesién y madre ama de casa, donde ambos han
sacrificado y dado todo por mi y mis hermanos, nos han dado la oportunidad de estudiar y
hemos escogido distintas ramas para desenvolvernos; mis hermanas mayores, Tati y Kari, se
desarrollaron el drea de salud con una gran vocacion por lo que hacen, mi hermana Noe y Moni
se decidieron por los numeros, son administradoras de empresa, las cuales tienen una pasién
increible por su area de trabajo. Mi hermano Andrés, que de carifno en casa le Ilamamos
Macho, se hizo crimindlogo, es nuestro protector, y por ultimo mi hermana Maria Paula la
menor de todas y la mas chineada de la casa se encuentra cursando el uUltimo afno del colegio.

Tel: (+506) 8852 2462 | (+506) 2103 2457 Correo: cursosyeventos@acimacr.com
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EDICION N° 57 OCTUBRE 2023

Aparte de mi gran familia, tengo un perrito, siendo una parte fundamental para mi vida,
llegé a mi cuando me encontraba cursando los ultimos dos afios de universidad.

Mi primaria la cursé en mi pueblo, en la Escuela Mixta de San Juan, una escuela con una
poblacién estudiantil pequena pero muy bonita, formé parte del grupo de baile tipico,
aunque actualmente no soy nada agil para bailar, en aquellos afios me encantaba. Siempre
fui la tesorera de la junta directiva del grupo y parte de los partidos politicos.

La secundaria la cursé en el Liceo Académico de Puriscal, un colegio con mucha poblacién
estudiantil, donde tuve la posibilidad de formar parte del equipo de abanderados todos los
anos, ademas participé en la junta directiva del grupo.

Cuando finalicé la secundaria, me llegé el momento de tomar la decisién de que queria
estudiar, lo cual en ese momento no lo tenia claro, solo sabia que me gustaban mucho los
numeros, un gran amigo se encontraba estudiando en el TEC en aquellos aflos y me ayudé
a decidirme por la ingenieria.

La etapa universitaria la desarrolle en el Tecnolégico De Costa Rica, me tocé salir de mi pueblo
para irme a vivir a la ciudad de las brumas, ahi pasaron seis anos para obtener mi titulo en
Ingenieria en Mantenimiento Industrial. Fue una etapa retadora, ya que la exigencia era muchay
las limitaciones econémicas eran extremas, donde me ensefaron a valorar lo que la vida nos da.

Tel: (+506) 8852 2462 | (+506) 2103 2457 Correo: cursosyeventos@acimacr.com
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EDICION N° 57 OCTUBRE 2023

Alo largo de la U, forme parte de la Asociacidon de Estudiantes de Mantenimiento Industrial,
Consejo de Profesores, coordinacién de distintas semanas de mantenimiento, donde me
ayudaron a desarrollar distintas habilidades que en la actualidad me han servido en el
mundo laboral.

La carrera de Ingenieria en Mantenimiento Industrial, me ha dado muchas oportunidades
laborales, ya que es una carrera que tiene varias ramas en las cuales podemos desenvolvernos,
en mi caso me he enfocado en el area de mantenimiento, especificamente en la industria
alimentaria, la cual ha sido un mundo retador en todos los aspectos para mi persona, es un
campo donde todos los dias nos encontramos situaciones diferentes que nos ensefian, es una
de las muchas cosas que me apasionan trabajar para el mantenimiento, que he logrado
conocer muchas areas.

En las compafias que he estado, he laborado como supervisora y planificadora de
mantenimiento. Actualmente trabajo para The Kraft Heinz, donde estoy como supervisora,
agradecia con mi jefe Wilbert Real y mis compaferos de linea que me guian dia con dia, pero
en especial al grupo de técnicos que estan en piso los cuales confian en mi trabajo y dan el
soporte necesario.

He aprendido que siempre debemos escuchar a las personas, estar anuentes a asimilar
cosas nuevas y de manera distintas de como las conocemos.

Me apasiona pasar mi tiempo libre entre montanas, para poder sentir la pureza del aire,
ademas me gusta mucho salir a correr y pasar tiempo con mi familia.

Tel: (+506) 88522462 | (+506) 2103 2457 Correo: cursosyeventos@acimacr.com
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EDICION N° 57 OCTUBRE 2023

Estudiar y dedicarse a la ingenieria implica mucho esfuerzo y sacrificio, no es una carrera
sencilla, sin embargo, se tiene mucha satisfaccién cuando podemos ver el reflejo de todo lo
qgue logramos en esta area.

Como todo en la vida, tiene sus altos y sus bajos, en muchas ocasiones me senti perdida y
frustrada cuando estudiaba, donde solo deseaba tomar todas las cosas e irme para Puriscal
donde mi familia. En el trabajo son muchas las responsabilidades y las decisiones que hay
gue tomar al dia a dia, que nos llevan a niveles de estrés grandes, donde nos equivocamos y
debemos asumir las consecuencias y responsabilidades, pero también todo esto, es lo que
nos ensena y nos indica los capaces que somos.

A todas a aquellas personas que desean formar parte de la navegacion de ingenieria, no
duden en hacerlo, es un mundo chivisima con muchas oportunidades de aprendizaje. No
tengan miedo de aventurarse.

A las mujeres, nunca sientan temor de desarrollarse en una rama ingenieril, existen redes de

apoyo y personas que nos ayudan a hacer el camino mas igualitario, no dudemos que
tenemos las misma oportunidades y excelentes capacidades.
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ARTICULO

La energia nuestra de cada ano:
consumo energético en Costa Rica 2012-2021

Ing. David Barquero Alvarez
debarqgal@gmail.com

Introduccién

En un articulo previo, se presenté el Balance Energético Nacional (BEN) como un analisis anual de
la estructura energética de Costa Rica; su contenido general y la trascendencia que conlleva su
declaracion de interés publico

A partir de los datos disponibles se demostré que, en el pais, el sector Transporte esta en primer
lugar en consumo energético por ano, con poco mas del 50% del total nacional y una tendencia al
alza recientemente. Esta es una razén suficiente para el desarrollo de un analisis
exploratorio/descriptivo exclusivo en este particular, para identificar los principales elementos que
tiene asociados.

¢Coémo es la oferta de energia anualmente, en términos cualitativos y cuantitativos? ;Cémo se
subdivide la clasificacion de transporte en los BEN? (De qué nos puede servir saber esta
informacién?

El presente articulo corresponde a un acercamiento al tema, con la Unica finalidad de darlo a
conocer y propiciar, asi, una reflexion mas amplia, técnica y critica al respecto.

Consumo energético total por aino en transporte

De 2012 a 2021, el consumo total de energia en transporte ha estado por encima de los 74 PJ. Hasta
2014, el consumo se mantuvo practicamente igual; luego, se evidencia una tendencia creciente
llegando a los 93 PJ durante 2019, siendo el maximo valor de todo el periodo analizado, como se
muestra en el Grafico 1. Para simplificar comparaciones adicionales, 93 PJ equivalen a poco mas de
25800 GWh (1 PJ = 278 GWh).

Las restricciones de movilidad por la pandemia provocaron una caida significativa en 2020 a un
valor cercano al del periodo 2012-2014. La recuperacién en 2021 fue a un valor equivalente al
consumo de 2017-2018.

Genera expectativa cudl sera el valor real que se registre para 2022, si se mostrara la tendencia real

esperada desde antes de 2020 o si la recuperacidén serd mas discreta. Por ejemplo, suponiendo que
la tendencia de crecimiento en los anos previos a la pandemia (mas o menos un 2,5% anual), se
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Tel:

hubiera mantenido durante 2020 y 2021, se esperaria un consumo energético alrededor de los 100
PJ (unos 27 777 GWh) para 2022.

Como se indicaba en el articulo previo, los BEN también registran el consumo en los sectores de
residencial, servicios, comercial, publico, agropecuario y no identificado. Para simplificar el
analisis, se agruparon en “Otros” para compararlos con el transporte en el Grafico 1.

Del Grafico 1, también se desprende que antes de 2014, el consumo en transporte era apenas
inferior al total del resto de las areas; mientras, de 2014 a 2019 el crecimiento que se presenta en el
transporte es muy superior al experimentado en los demas sectores.

Comparacion consumo energético en transporte y otros sectores
Unidades en petajoules

® Transporte & Otros

90 PJ

80 PJ

70 PJ

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Fuente: Balances Energéticos Nacionales (SEPSE)

Grdfico 1. Comparacién consumo energético en transporte y otros sectores.

Inclusive, a partir de 2017 se empieza a notar un descenso en el requerimiento total de los otros
campos, mientras el transporte tiene un crecimiento todavia mas marcado. ; Qué pasé en el pais
de 2014 a 2019 para que se presentara este fendmeno?

Si se realizara la misma comparacién, pero en términos relativos, se evidenciaria que hasta
2014 la demanda en transporte fue apenas inferior al 50% del total nacional; condicién que
se revierte en el resto del tiempo, donde progresivamente ha venido representando mas del
50% hasta un maximo de 54% en 2019. ;Cual sera la distribuciéon en 2022?Si se realizara la
misma comparacioén, pero en términos relativos, se evidenciaria que hasta 2014 la demanda
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en transporte fue apenas inferior al 50% del total nacional; condicién que se revierte en el
resto del tiempo, donde progresivamente ha venido representando mas del 50% hasta un
maximo de 54% en 2019. ;Cual sera la distribucion en 20222

Detalle del requerimiento de energia por tipo de transporte

Una particularidad, es que los BEN presentan el gasto energético del transporte dividido en
tres grandes grupos, a saber: terrestre, maritimo y aéreo. Particularmente, la parte terrestre
se subdivide en: a) privado (automoviles, jeep, microbus familiar, motos); b) publico
(microbus, autobus, taxis); c) carga (liviana, pesada); d) equipo especial; €) otros; f) ferrocarril.
Esta granularidad de los datos permitiria un analisis muy exhaustivo, de ser necesario.

Para efectos comparativos y facilitar su interpretacién, se utilizard una agrupacién
simplificada: privado, publico, carga, equipo especial, ferrocarril y otros (del grupo terrestre);
asi como maritimo y aéreo.

En relacion con lo indicado y a partir del Grafico 2 se demuestra que, en estos dos lustros, la
mayor demanda de energia se presenta en la modalidad privada; seguida por carga, publico
y aéreo, respectivamente.

En cuanto al transporte privado, se registra un consumo creciente de 2012 hasta 2019, al
pasar de 33 PJ hasta un maximo de 43 PJ. Se presenta un descenso en 2020 y luego una
recuperacidon sumamente acelerada hasta los 42 PJ en 2021. Desde 2016 el transporte
privado requiere mas energia que toda la industria.

La movilizacién de carga presenta valores entre 25 PJ y los 31 PJ. La afectacién en 2020 fue
relativamente poca. Hay que recordar que, durante la pandemia, fue necesario mover
alimentos y bienes diversos, a pesar de las condiciones que se tenia.

Otro punto es el transporte publico, con un requerimiento que podria considerarse
relativamente estable entre 2012 y 2019. Hay una importante contraccién en 2020, que no se
recupera para 2021; por el contrario, parece agravarse todavia mas a partir el impacto
provocado por la emergencia sanitaria.

Adicionalmente, si hay un area que fue impactada directamente por la pandemia, fue el
transporte aéreo mundial al cerrarse las fronteras para vuelos internacionales. En nuestro
caso, este consumo mantenia una leve tendencia al alza entre los 7 PJ en 2012y los 10 PJ en
2019, pero durante 2020 registré una caida a 4 PJ; es decir, se redujo a la mitad del valor de
2019. Se muestra una mejoria para 2022, pero sin alcanzar todavia los valores mayores de los
anos recientes. Es de suponer que este registro corresponde a las aeronaves (nacionales o
extranjeras) que cargan combustible en el pais y, curiosamente, es equivalente al consumo
de todo el transporte publico por ano.

Las categorias restantes: equipo especial, ferrocarril, maritimo y otros, registran valores muy bajos,

que apenas se distinguirian en unidades de petajoules. Por esta razén, se muestran en el mismo
grafico de forma comparativa, pero con los valores en unidades de terajoules y en otro color.
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Estas clasificaciones (incluso en conjunto) no parecen relevantes, comparadas con las
anteriores; no obstante, se pueden senalar algunos elementos. Por ejemplo, la necesidad de
energia en el ferrocarril fue de 57 TJ en 2012, sufrié una caida a 34 TJ en 2020 y su
recuperacién en 2021 fue minima. El transporte maritimo incrementé su requerimiento
durante la pandemia y en 2021 terminé siendo el doble que en 2012. A la categoria Otros, es
dificil referirse porque en los BEN no se indica a qué corresponde.

Consumo anual por tipo de transporte
Unidades en petajoules/terajoules

Privado Carga Publica Adreg
42 PJ

7P 5pJ T PJ 7 PJ
——— ——— e

2012 2021 20312 2021 2012 2021 2012 2021

Equipo especial Ferrocarril Maritime Otros

[ 3]

PJ 3B 57 79 7.7 56 T 98.TJ 116 T4 344.TJ

2012 2021 2012 2021 2012 2021 2012 2021
Fuente: Balances Energeticos Nacionales (SEPSE)

Grdfico 2. Consumo anual por tipo de transporte

En conjunto, privado, carga, publico y aéreo representan alrededor del 95% del requerimiento
energético de todo el transporte nacional. La comparacién relativa se detalla en el Grafico 3.

Comportamiento relativo de consumo por tipo de transporte
Unidades porcentaje

M Privado M Carga M Piblico Aéreo Otros.

2012
2013
2014
2015
2018
2017
2018
2018

2020

s

25% 50% 75% 100%
Fuente: Balances Energéticos MNacicnales (SEPSE)

o
=

Grdfico 3. Comportamiento relativo de consumo por tipo de transporte
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Oferta energética

De los BEN también es posible obtener la fuente de energia, en cada caso, como se muestra
en el Grafico 4. De forma consecuente con el tipo de transporte predominante, los mayores
consumos de energia corresponden a diésel, gasolina regular, gasolina super y jet fuel (para
aviones de turbina), respectivamente. El gas LPG y la gasolina Av (para aviones con motor de
combustidén interna), se unifican en la variable Otros.

Todos los derivados del petréleo que utilizamos en Costa Rica son importados y, por ende,
estan sujetos a las condiciones de mercado, en términos de disponibilidad y precio. ¢ A
cuanto asciende la factura petrolera anualmente? (Y las emisiones de efecto invernadero?
¢Sera esta condicién consistente con la imagen verde, limpia y conservacionista con la que
nos promocionamos en el mundo?

¢Cual deberia ser el modelo costarricense para la movilidad de bienes y personas? (Qué
prioridad debe tener este tema? ;Hay alguna alternativa mas limpia para el transporte de
carga? (Seguiremos apostando por vehiculos privados, que solucionan individualmente,
pero significan un gasto y una ineficiencia enormes para la colectividad? ;Dénde se da el
principal consumo de combustibles para movilizarnos? ;Se requiere un tren eléctrico para
esta zona? ¢Hay interés de que se ejecute?

En tiempos donde se vuelve a poner en la palestra la explotacién del gas natural en territorio
nacional ¢serda esta la via a seguir? ;Cuanto costaria y cuanto tiempo llevaria transformar la
flota vehicular a gas natural, por ejemplo?

Por otra parte, resulta extrano y decepcionante, por demas, que en los BEN 2012-2021 no
haya registro de electricidad para el transporte. Asimismo, es paraddjico considerando que
algunas fuentes indican que en el pais se registraban unos 150 vehiculos eléctricos a finales
de 2017 y el primer centro para carga rapida en Centroamérica opera desde 2018, al mismo
tiempo que desde la Asamblea Legislativa se eliminaban los impuestos para su importacion;
ademas, la edicion de marzo de 2023 de la revista CleanTechnica afirmaba que el pais
lideraba la electrificacion vehicular en Latinoamérica con un 11% de su flota en 2022.

Se comprende la complejidad de recoleccién de los datos; pero, queda la duda si el
problema estara en la informacion que entregan las empresas distribuidoras de electricidad,
en la forma que se procesa la informacién en SEPSE o en algun otro lugar. Lo cierto es que,
sin ella, es imposible analizar la tendencia, relacion y comportamiento del uso de la
electricidad en transporte. Tampoco se pueden generar comparaciones, sugerencias o
criticas desde la ciudadania, que permitan mejorar la condicién actual.

:.Se tendrd esta informacién en el BEN de 20227

Tel: (+506) 88522462 | (+506) 2103 2457 Correo: cursosyeventos@acimacr.com

&




EDICION N° 57 OCTUBRE 2023

Comportamiento relativo por tipo de energia en transporte
Unidades en poreentaje

B Diesel M Gasolina regular ® Gasalina siiper Jet fuel Otros

2012
2013

2014

2015
2018
2017
2018
2018
2020

2021

o
2=

25%

(2
#

5% 100%
Fuente: Balances Enengéticos Nasionales (SEPSE)

Grdfico 4. Comportamiento relativo por tipo de energia en transporte 2012-2021

En el Grafico 5, se muestra un diagrama aluvial que permite tener en una mejor perspectiva
la relacién entre la oferta y la demanda de energia para el ano 2021.

Oferta y demanda energia por tipo de transporte 2021
Analisis proporcional

Gas

Diesel

Jet fuel ;
Avgas — 77

Fuente: Balances Energéticos Nacionales (SEPSE)

Grdfico 5. Oferta y demanda energia por tipo de transporte 2021
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Conclusiones

La mayor demanda de energia en Costa Rica corresponde al transporte con cerca del 50%
del total por afo, de la cual, a su vez, la modalidad privada consume cerca del 45%. Entre los
vehiculos particulares, la movilizacién de carga, el transporte publico y el aéreo requieren
alrededor del 95% del total del transporte.

Debido a las restricciones por la pandemia, el consumo en 2020 bajé principalmente en el
transporte privado, pero se recuperé muy rapido en 2021. El transporte publico, por el
contrario, ha presentado una tendencia a la baja. Surge la pregunta inevitable si en este pais
tan pequeno, se justifica un gasto energético de esta magnitud para el movimiento de
bienes y personas.

Adicionalmente, puede afirmarse que los requerimientos en equipo especial, ferrocarril,
maritimo y otros resultan insignificantes, comparadas con las otras agrupaciones.

En cuanto a la oferta, se depende principalmente de diesel, gasolina regular, gasolina super
y jet fuel. El uso de gas LPG y la gasolina Av gas es minimo.

La electrificacién y el gas natural nacional son, al menos, dos opciones que deben ser

discutidas y valoradas. Lo cierto es que, por lo pronto, la dependencia de combustibles
fosiles parece que sera la constante, con todas sus implicaciones.
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ACTIVIDADES EJECUTADAS POR ACIMA PERIODO 2022-2023

TOTAL ACTIVIDADES 2022 -2023

_~ De pago 51
Cursosy
actividades
| - Gratuitas 32
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ACTIVIDADES EJECUTADAS POR ACIMA EN SETIEMBRE 2023

Capacitacion AC...

Capacitacitn ACIMA

José Eduardo Ar...

- | N Fermardo Vargas s | José Eduardo Ance Urefia

Curso CAPDEE-M5
Disefo de sistemas de puesta a tierra en las instalaciones eléctricas

Presentacion Libro
Ing. Julio Carvajal Brenes
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ACTIVIDADES EJECUTADAS POR ACIMA EN SEIEMBRE 2023

Curso
Chi Kung / Tai Chi

¢IMPORTANCIA DE ENERGIA TERMICA?

Capacitacién AC...

L W & cCapacitacin ACIMA
» Es la forma de energia de mayor consumo unitariamente hablando en términos

absolutos.
= Altz dependencia de muchos mercados verticales en esta energia.

= En Costa Rica tenemos alta dependencia de combustibles fosiles derivados de

A Semal Arauz

petroleo para la generacién de calor (Vapor y Agua Caliente).
- Lns combustibles fosiles derivados de petrdleo son importados desde muchos BruceBrenes  Alfonso Herrera

paises del mundo y se venden a altos precios en nuestro pais. s By AL Mo
- El costo de la energia térmica en Costa Rica es més elevado que en otros paises e Eie | s Rilmardl e
de la region. & FREDERICK & JoseMarwel Mender & Ricardo Rosses

HERNAN LEAN...

%' MERNAN LEANDRO H.

Webinar Gratuito
Beneficios y retos de la generacion de agua caliente y vapor a partir

de la electricidad

Tel: (+506) 88522462 | (+506) 2103 2457 Correo: cursosyeventos@acimacr.com

&




EDICION N° 57 OCTUBRE 2023

ACTIVIDADES EJECUTADAS POR ACIMA EN SETIEMBRE 2023

o  —

X Emmanuel Eméner Solis 200861214 T Awgusto Dguive Peres

Mesa Redonda
Logros de los Ingenieros en Mantenimiento Industrial (IMIS)

EPRI, Cost Analysis ai
Mitigation Equipment

La deteccién temprana de
problema de calidad d
barato.

Que el personal de la p
la energia” es un gra
considerablemente
los inicios de la pr

Curso Internacional
Calidad de la Energia Eléctrica
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ACTIVIDADES EJECUTADAS POR ACIMA EN SETIEMBRE 2023

@ MNosotras mismas

Melany Carvajal...
A Melany Carvajal Galea

Adriana Césped...
X' Adrians Céspedes Vin_

Webinar Gratuito
Herramientas para mujeres que buscan trascender y alcanzar sus
metas

Curso CAPDEE-M4
Criterios de diseno desde el punto de vista de coordinacion de
protecciones
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ACTIVIDADES EJECUTADAS POR ACIMA EN SETIEMBRE 2023

& | Capacitacién AC...

¥ Capacitacién ACHAS

¢Qué es un tanque ASME?
Kenet Rivas David Carrera C... Roberto Palacios

& Kenet Rivas ¥ David Carrera Carvajal

Alonso iPhone 3 1) Santa

X Phore iajs

Loren Salazar Q Jose Fabio Mor...

Randy Benavides  Mauricio vargas Hleandro

VMIE BONER AND PEESSURE VESSEL CODE (CODIGD ASME DE i Fancly Boneicles ' Mauricio vargas
{CIPIENTES A PRESIAN ¥ CALDERAS)
Rafael Barrantes Juan de Dios Bo...

A’ Rafsel Barraries 5 Juan de Di s L

L3

Webinar Gratuito
Gas LP: Tanques ASME caracteristicas y pruebas

a:ﬁ“ -‘ :"I -

Clase Gratuita
Chi Kung / Tai Chi
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